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Prologo de AEFYT

En AEFYT se potencia la difusion de todos los
campos y conceptos de refrigeracidn. Por ello
tras el desarrollo de varias guias técnico comer-
ciales para fomentar el uso de distintos refrige-
rantes como el amoniaco, los refrigerantes AZL
de bajo potencial de calentamiento atmosférico,
el anhidrido carbdnico, y mientras espera la guia
para refrigerantes inflamables A3, se considerd
gue realizar una guia sobre sistemas indirectos
era interesante. Esta guia es un complemento a
todas ellas, ya que es una tecnologia que puede
aplicarse a cualquier sistema frigorifico con cual-
guier tipo de los refrigerantes citados.

Ademas de la colabeoracion de distintas empre-
sas del secror, para elaborar un documento
consensuado entre todos los participantes con
reuniones de trabajo periddicas con participa-
cidn de expertos del sector, se ha contado con el
material base del curso desarrollado por AEFYT
de “Sistemas indirectos y equilibrado hidraulico
en refrigeracion” con la colaberacion de los pro-
fesores del mismo.

Las restricciones de la Unidn Europea sobre la
comercializacidn de los refrigerantes fluorados,
han inducido un creciente interés por los siste-
mas indirectos de refrigeracidn frente a los con-
vencionales sisternas de expansion directa, en
cuanto a su aplicacion en refrigeracién comer-
cial, industrial y aire acondicionado.

Los sistemias indirectos permiten reducir la carga
de refrigerante primario entorno al 3 - 15% de
la carga de un sistema directo, utlizando dise-
fios compactos completamente ensamblados y
ensayados en fabrica, y reduciendo asi signifi-
cativamente el riesgo de fugas. La ubicacidn de
estos equipos al aire libre o en sala de maguinas
permite la utilizacicn de refrigerantes con cierta
toxicidad e inflamabkilidad de forma segura.

Con esta guia queremos aportar NUSsTro granito
de arena fadilitando la transmisidn de conoci-
miento que permita la instalacidn segura de los
sistemas frigorificos, aportando soluciones sos-
tenibles, en un mundo donde el frio cada dia es
Ma&s Necesario.

AEFYT
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Prélogo de IIAR

The AR is pleased to offer its support of AEFYT's re-
cently published “Uso de los sisternas indirectos de
refrigeracidn en el ambito de la refrigeracion indus-
trial, comercial y el acondicionarmiento de aire” as
an aid for understanding the history and proctical
use of indirect systems in refrigeration. The guide-
line addresses the important aspects of environ-
mental sustainability, safety concerns, and system
operations. The phaseout of fluorinated refriger
ants and concern for energy efficiency make the use
of indirect systems using other natural refrigerants
as primary circuit ever more important, and this
publication will promote its use within traditional
and diversified industries where indirect systems
can be successfully used. lIAR Is an association of
over 3400 refrigeration professionals dedicated to
the safe use of notural refrigerants through the de-
velopment of standards, guidelines, research, and
educational programs. We at AR, wish the best
to our allied association, AEFYT, and congratulate
them in creating such an interesting and informa-
tive document.

www.liar.org

El lAR se complace en ofrecer su apoyo a la Guia
sobre el “Uso de los sistemas indirectos de refri-
geracion en el ambito de la refrigeracidn indus-
trial, comercial y el acondicionamiento de aire”
recientemente publicada por AEFYT, como una
ayuda para comprender la historia y el uso prac-
tico de los sistemas indirectos de refrigeracion.
Su generatriz aborda aspectos importantes de la
sostenibilidad ambiental, las preccupaciones de
seguridad y la operatividad del sistema. La elimi-
nacion gradual de los refrigerantes fluorados y la
preoccupacion por la eficiencia energética hacen
gue el uso de los sistemas indirectos utilizando
otros refrigerantes naturales como primarios,
sea cada wez méas importante. Esta publicacicn
promoverd su uso en industrias tradicionales y
diversificadas donde los sistemas indirectos se
puede usar con &xito. [IAR es una asociacidn de
més de 3400 profesiocnales de refrigeracion de-
dicados al uso seguro de refrigerantes naturales
a través del desarrolle de estdndares, pautas,
investigacion y programas educativos. Desde
el IAR deseamos lo mejor a nuestra asocacion
aliada, AEFYT, v los felicitarmnos por crear un docu-
mento tan interesante e informative.

wwwiiar.org



Prologo de IOR

The IOR welcomes this publication by AEFYT as help-
ful and practical guidance on the use of indirect
systems. [0OR has not conducted o detailed review
af the text in Spanish but we appreciate the style of
presentation and, we support guidance that helps
to improve knowledge, awareness and safety of the
use af indirect cooling systems. The Institute of Re-
frigeration is the UK professional association and
scientific charity for the promotion of the science
and practice of refrigeration for the public benefit
and provides technical expertise representing over
2000 individual UK members,

www.ior.org.uk

El IOR acoge con satisfaccion esta publicacion de
AEFYT como guia Gl y practica sobre el uso de
sistemnas indirectos. I0R no ha realizado una re-
visidn detallada del texto en espaficl, pero apre-
ciamos el estlo de presentacion y apoyamos la
orientacion gue ayuda a mejorar el conocimien-
to, la conciencia y la seguridad del uso de los
sisternas indirectos de refrigeracion. El Instituto
de Refrigeracion es la asodacion profesional y
cientifica benéfica del Reino Unido para la pro-
mocion de la ciencia y la practica de |a refrigera-
cidn para el beneficio pdblico y propordona ex-
periencia técnica gue representa a mas de 2000
miembros individuales del Reino Unidao.

wwnwior.org.uk

$ETOR org.ux
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Introduccion

Las crisis de los refrigerantes fluorados, moti-
vada por las restricciones de la Unidn Europea
sobre su comercializacion, han inducido un cre-
ciente interés por los sisternas indirectos de re-
frigeracion frente a los convencicnales sistemas
de expansidn directa, en cuanto a su aplicacidn
en refrigeracidon comercial e industrial.

Tradicionalmente en los sistemas directos, el
propic refrigerante frigorigeno es directamente
distribuideo a los distintos servicios a enfriar y re-

SISTEMA DIRECTO

El gas refrigerante comprimido y
eondensada, sale de la rona de las
salas de maguinas y se distribuye a las
unidades remotas (Evaporadores).

CONDHEMEAIMIR

COMFRESOR

El minmic gas iebigeranls genda
il whet b du ealriamienis ¥ [o
diskrifuye a los cilicad cres
pariléricos

tornado de nuevo al compresor. En cambio, en
los sisternas indirectos se wtliza un fluido calo-
portador o refrigerante secundario, nermalmen-
te glicol o salmuera, para el transporte y distribu-
cion de frio a los distintos servidios.

Los fluidos secundarios o frigoriferos (refrigeran-
tes secundarios, salmueras, soluciones acuosas,
erc.) son utilizados en sistemas frigorificos indi-
rectos para transportar frio desde el evaporador
a los servicios, o calor desde el condensador a un

SISTEMA INDIRECTO

El gas refrigerante se confina en la zona de
generaciin del fric y alli se transflere la
potencia frigorifica , mediante intercambiador
de calor, a un fluide intermedio,

CIRCTITD FROLLARIDY

CIRCUITD SECUNDARID

El Thisid o inearmeadio o “Frigopo nades”

distribuye & potencia frigerificaa los
utilizsdores perildricos maediante
transferencia de calor renible o
laterie [oon cambés e Tase].

Fig. 1 Ezsguemas indicatives de sistemas directos vs indirectos
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elemento de disipacidn externo, con 2l ohjeto de
independizar el sistema de produccidn de fric o
calor del sisterna a enfriar o calentar. 5e genera
de esta forma un sistema de transporte de ener-
gia térmica. La figura 2 esquematiza un sistema
indirecto en evaporacion y en condensacidn, a la
wez que indica los perfiles de temperatura de los
fluidos secundarios a la largo del circuito.

Los sistemas indirectos permiten reducir la carga
de refrigerante primario entorno al 5 - 15% de
la carga de un sistema directo, utilizando dise-
fios compactos completamente ensamblados y
ensayados en fabrica, y reduciendo asi signifi-
cativamente el riesgo de fugas. La ubicacion de
estos equipos al aire libre o en sala de maquinas
permite ademas la utilizacidn de refrigerantes

1]

—_—

Tamh
Circuito seoundario en con densacidn

inflamables de forma segura, erradicando por
complete el empleo de gases fluorados.

Los sistemas indirectos presentan un mayor
coste inicial por los intercambiadores y grupos
de bombeo adicionales e implican un consumo
energético extra para el transporte del refrige-
rante secundario. Las dlimas tecnologias de
bombas con variacién de frecuenda junto con
los sisternas de control para caudal variable han
logrado salvar en cierta medida el anterior in-
Conveniente.

Estos sistemas pueden contener hasta tres cir-
cuites cerrados, El circuito primario es el encar-
gado de generar calor o frio por medio de un
sistema de compresion de vapor de forma que

i
Taond

? Cireuits primana
T [rafrigeranbe|

0

e m = = = 3
—

Circudto secaindario sa seaporacin

Tamh

‘--'"_'-H_FFH_
il L N

T evap 1

Fig. 2 Ezguema de un sistema indirecto y perfiles de temperatura
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transporta el fric robade en el evaporador a un
primer circuito secundario llevandolo a la zona
del condensador o a la zona transcritica en con-
tacto con un segundo circuito secundaric. Este
circuito primario es el generador de friofcalor, v
suelen ser enfriadores de liguides (enfriadoras
de agua) en sus distintas variantes liquido-liqui-
do, liquide-aire, aire-liguido. El primer circuito
secundario que aporta calor al evaporador del
primario es el circuito que transporta el frio a la
zona a enfriar en la aplicacion. Esta zona puede
contener alimentos, zonas de confort o cualquier
tipo de area con necesidad de refrigeracicn. El
segundo circuito secundario, transporta €l calor
del condensador o enfriador transcritico a un su-
midero donde se disipa al exterior, normalmente
aire del ambiente, pero también puede ser a un
medio diferente (mar, lago, rio, etc.).

Se encontraran casos donde algun circuito se-
cundario no exista. En estos cases el conjunto se
simplifica ya que solo existiran los sistemas de
generacion de frio/calor y un sisterna de trans-
porte con una bomba.

19
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